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Studien

Politische

Klaranlagenablauf

Stellungnahme Forschungsprojekt
OEMP
% Quelle
& 49 Bekanntmachung: Materialentwicklung zur
Reduzierung bzw. Entfernung von Mikroplastik im
Wasserkreislauf zur Vermeidung eines primaren
Umwelt Eintrags Uiber das Abwassersystem in die Umwelt Regenwasser
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Arten von Plastik OE/'MP

Dichte % des
Sorte Bezeichnung 3 Produktions-
[g/cm’] volumens

PS

Polyethylen- L’ 1§ 137 v

Polystyrene COGS 1.05 6
0

terephthalat =
high-density é‘) 0.94 .
Polyethylen BEHD '
Polyvinyl ‘
chloride 1.38 19
low-density £°4E
Polyethylen = 0.91-0.93 21
A"
Polypropylene P-"I.;\ 0.83-0.85 24
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Mikroplastik-Eintrag in die Umwelt QOE /P
O T e—

. Weltweiter Plastik- — @:@@
}
: Vo T

Verbrauch: 300 Mio. t/a
=

- Weltweiter Mikroplastik- e \ .. -
Eintrag in die Ozeane: (Straien & Platze)
> 0,8 bis 2,5 Mio. t/a
g “" & : .
»  Eintragspfade: “

Haushalte & Klaranlagen Oberflachen-
. 66 % Strakenabfluss ""‘e'"?"'"e" geudsser
> 25 % Klaranlagenablauf e |
> 7 % Windeintrag S SN % 4]
— GRUNDWASSER

[IUCN 2017]




GroRenklassen von Plastik in der OE/’MP

W
Umwelt
| |
Makroplastik Mesoplastik Mikroplastik
[ >25mm [ 5-25mm [ <5mm )

- )

Primar Sekundar

= DIN Klassierungen 5000 ym, 1000 pm, 500 pm,100 pm,50 pm,10 pm




Optimierte Materialien und Verfahren zur Entfernung OE M P
von Mikroplastik aus dem Wasserkreislauf - OEMP - & v_—

Eintragspfade von Mikroplastik OEMP

Urbane
Fidchen |

Inﬁ;gtm“ur \ Landwrtéchaﬂ g\ | %/ ‘ 'Q'
(StraBen & Plitze) /
5 " ® ToEmP @ |

—- - f\ Klaranlagen Oberflachen
A"@ R . gewdsser
i -

Hausnalte & .
Unternehmen Kldranlagen Oberﬂf:chen- . o
gewasser Haushalte >

T

Trink- ! |
wasser
= __ GRUNDWASSER

<&

vy v




Optimierte Materialien und Verfahren zur Entfernung OE M P
von Mikroplastik aus dem Wasserkreislauf - OEMP - S v_—

> Projektziele
»  Entwicklung innovativer Materialien
»  Definition und Optimierung der Probenahme und Analyse

> in situ Versuche =zu innovativen Materialien und

Anlagentechnik

» > 95 % Rdulckhalt von Mikroplastik aus Klaranlagenablauf,

Mischwassertberlauf und StralRenabfluss

»  Stoffstrombilanz

M Wettbewerbsvorsprung
M Patentanmeldung
M Expansion der Geschaftsbereiche Ny
»  Projektleitung
»  Gebrider Kufferath AG (GKD) und FG Siwawi TU Berlin
>  Projektlaufzeit e %

»  01.04.2016 bis 30.09.2018

Daniel Venghaus 7
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Materialentwicklung
StraRenablaufwasser




Materialentwicklung fiir den OE

StraBenabfluss

Klima
atmospharische
Deposition

Bewertung und Optimierung
der dezentralen Anlagen am
Teststang

1 Regenwasserbehandlung

Trennsystem

y €——— Klaranlage €— Mischsystem

<= Mischwasseriiberlaufe ==

[www.wwa-ho.bayern.de]

Daniel Venghaus
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StraRenkehricht OE/ MP

60 -
50 -
X 40 - A3 32,60
. 60 % der @ 30 - T
o 8 50 14,35
Massenanteile in der = 1 803 - 43 — 7,
: 0- 1,11 - ~_ ’ N
Fraktion Q- el |ﬂ |..L—' —nj.TI 1
125 ym — 500 um =]
°g 80 -
. . . ] 56,
» Organikanteil steigt S 60 - 45 o
. . — ’ /
bei Fraktionen <125 B 40 34, ]
=) [
m an %
“ % 20 - 1.0 2_9.7 417 3.67 12, y
o 0 - Ij e e |
<0,063 0,063 0,125 0,25 0,5 2 4
Maschenweite [mm]
Marz April mm Mai Juni
e Juli m Aug mm Sept mmm Okt
mmm Nov mmm Dez Marz '17 —m— Mittelwerte
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Neue Materialien

StraRenablaufwasser

>

>

BUDAVICI Typ-N/ MeierGuss

>

>

Optimiertes Ablaufsieb
in der Filterkartusche
Maschenweite 300 um

INNOLET®-G, Funke

>

>

>

Optimierter Notuberlauf
Maschenweite 315 um
Zustromumlenkung am
Filtergranulat

MeierGuss Sales & Logistics GmbH

Funke Kunststoffe GmbH

Seminar |29-30.05.2018

Daniel Venghaus
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Definition und Optimierung der

Probenahme und Analyse

> Probenahme
> In-Situ Messtrecke
- Ereignisgesteuert
> Onlinedaten-

uberwachung
- GrolRes
Mischprobevolumen
- Ex- Schutz

> Batteriebetrieb

- Analyse
> Autoklavieren
> Fraktionieren
> Gefriertrocknen
> Wagung

e

e
Teststand TUB Siwawi

Lo RS s » :’

Kldranlage Ruhleben

> Homogenisierung
- Reprasentative R il
Teilprobe RUB Bellermannstral3e
- TED GCMS
Daniel Venghaus 12

Seminar |29-30.05.2018

FG Siedlungswasserwirtschaft



Referenzablauf fur
Zulaufprobenahme

> INNOLET®-G, Berliner
Variante, Funke Kunststoffe
GmbH

- BUDAVICI Typ-N, MeierGuss
Sales & Logistics GmbH &
Co. KG

Seminar |29-30.05.2018

Daniel Venghaus
FG Siedlungswasserwirtschaft
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Probeprogramm Clayallee OE/'MP

> Abfallender AFS Gehalt im

Verlauf des 140 % 350
; ; 120 \ 300 =
Abflussereignisses _ N\ E)
S00 \ 250 £
) \ =
. Konstanter AFS nach 35 560 N 200 §
. [=
Minuten £ 60 i T | 0 8
& 40 100 £
(2
- Gesamtes Probenvolumen 20 50 <

Uber 36 Minuten 0 L L L L I B B B B B | 0

1 35 7 911131517 192123 2527 29 31 33 35
Zeit [min]

Probevolumen

Quelle: DSWT Projekt

) i Daniel Venghaus 14
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Probenahmetechnik Clayallee

- Ereignisgesteuerte,
automatische Probenahme

- Erfassung bei
Abflussmengen von > 0,035
I/'s moglich

> Maximales Probenvolumen
uber 36 Minuten von 100l
Mischprobe

> Kontinuierliche
Teilstromentnahme 2,8 I/min

optimierter Probenehmer

Probenehmer in der

Messstrecke

Seminar |29-30.05.2018

Daniel Venghaus
FG Siedlungswasserwirtschaft
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Messtechnik Clayallee OE'MP

> Venturi Steckrinne in Leitfahigkeitssonde Venturi Steckrinne

Kombination mit Radarsonde
zur Durchflussmessung
(Genauigkeit £ 2 mm)

- Leitfahigkeitssensor
InPro 7100i ist mit dem Miog-
Multitool Logger zur
Ereigniserkennung (bei
100uS/cm) verbunden

- Leitfahigkeitserkennung in
2 cm Hohe vom Gerinne je
nach Einbauposition der
Steckrinne

- SMS Benachrichtigung

Hohenstandsmessung Radarsonde

www.ultraschall-durchfluss-messer.de

www.vega.com

www.mt.com



Abbildung des Regenereignis am OE/MP

W
Referenzschacht 15.06.2017
- Ohne Filter und 1 Regenmenge (Stundenwert)
Nassschlammfang o
. 360 m? angeschlossene 00 L]
Flache . £y 8:; Gesamtvolumen:
- Programmgemalle b o5 1,35 m?
Probenahme uber 36 Min £ o4
- Niederschlagsmenge des g o
Gesamten Regenereignisses o I I 1
von 3,5 mm Omwmowrwmmmmo“ ‘ b o e oo
=> 76% des gesamten 5%%%EgggggggérSOF‘-‘-fffifmggﬁg

Regenereigrisses wuder T

beprobt

Zeitraum der Probenahme

7 Zeitraum des Regens .
» Beginn Regen in Dahlem —
- Wie lange dauert es bis t ist angefragt

Regen zum Abfluss kommt
» Daten sind angefragt




Vergleich der Abflussdaten am OE/MP

15.06.2017

8:; Referenz
@ 05
% 04
»
. Abflussspitzen werden durch % 0 ‘ H H ‘
die Filter ged&mpft § o1 \ HHHHHHHW\HH\HH\|||\\H|||HH|||HH|||\HH||\
. Versetzter Start des
Abflussereignisses im o Innolet
Referenzschacht (ca.10 03
Minuten) 0.2 ‘ ‘
0,1
0 ‘ ||I||||H"H“H‘H"H"HH||H”HH”‘||"||||||||||||||I||II|||||||||||||||||||um|m..| i
CD(.OC’)ONﬂ'\—COLOC\ICD(OC()OI\ﬂ"—wlONCD(.OC")OI\V‘_CO
&DQ&D&DQ&DOOOOOOO O vvvvvv NNNNN
0,5
0.4 Budavinci
0,3
. 0,1
Izafétgzl;r:hcrl:; @) s ‘ "”‘”"‘w"|||||‘"||||||||||||||II|||II|I|III|IIII|I|II||||||||I|||||||||||||||m|m| T
28BS 58 NR8YBEIT 8838885358
C&)(‘N'JC(QC&)(‘N'JC(QOOOOO OO0 O T~ ™ ™™ v v v v« AN AN ANANN

. Daniel Venghaus
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Probenvorbereitung zur OE/'MP
Mikroplastikanalyse

Gr.-KI. Begrundung

International anerkannte Definition von sog.

~Mikroplastik*

5.000 pm

1.000 pm Beginn des Mikrometer Bereichs

Reduktion des zu filternden Materials -

500 ym

weitere Fraktion

Hersteller der Materialien der Gullieinsatze
100 pm

haben als Trenngrenze 100 ym definiert

Reduktion des zu filternden Materials -
50 um

weitere Fraktion

Hersteller der Materialien fur die Klaranlagen
10 pm

haben als Trenngrenze < 10 um definiert

Autoklavieren—> Gefriertrocknen (Trocknen) 2> Wiegen - Homogenisieren

Daniel Venghaus 19
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Analysemethode - TED-GC-MS

- ThermalExtractionDesorption
-GC-MS

-~ ldentifizierung durch
Abbauprodukte

> Kurze Analysezeiten

- Wenig bis kein Cleanup der
Proben

- GrolRe Menge an Probe
messbar

-

Sorbster

300°C-600°C

g
¥
ARg

1
ik a—

Duemichen et al., Assessment of a new method for the analysis of

decomposition gases of polymers by a combining thermogravimetric solid-

phase extraction and thermal desorption gas chromatography mass
spectrometry. Journal of Chromatography A 2014, 1354, 117-128.

Seminar |29-30.05.2018

Daniel Venghaus
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Materialentwicklung
Klaranlagenablauf und
Mischwasseruberlauf




Invent Siebfilteranlage mit GKD OE/'MP
Tressengewebe

~  Entwickelte
Verfahrenstechnik -
Scheibensiebfilteranlage
> 40-150m3

» Innovatives
Hochleistungstressen-
gewebe mit weltweit
erstmalig realisierten
Maschenweiten

> 20 um
> 8 um
> 6um

. Daniel Venghaus 22
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Mecana Tuchfilteranlage

-~ Trommeltuchfilteranlage
> 10 m?3

- Besonders robuste Tuchfilter
» Standardpolstoff
» Mikrofaser
~ Ultrafaser

Zulauf |

Absaug-
pumpe —

Absaug-
balken |

Filtration

Seminar |29-30.05.2018

Daniel Venghaus
FG Siedlungswasserwirtschaft
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Probenahme Ruhleben

>

1 m3 - 2 m3 Probenvolumen
(Um ausreichend
Probenmaterial gewinnen zu
konnen)

Sieb MW 500 pm {

Sieb MW 100 pm
Sieb MW 50 pm

Siebh MW 20 um ‘[

Querschnitt

Kldranlagenablauf

Draufsicht

. Fraktionierte Probenahme: gg'SEE ﬁ
. 500 um
> 100 Mm 1000 |
> 50 “m Spiilwasser
> 10 Mm .
> O Mm Sum
. 3 m - Ablauf
g S
Daniel Venghaus 24

Seminar |29-30.05.2018

FG Siedlungswasserwirtschaft




AFS-Analysewerte Ruhleben

Siebfilter (20 um)

Tuchfilter

der Anlagen

>

>

>

>

N+~ OO OMNOOTONTO \Q\Qﬂm9876543210
[/6w] sS4V @ [I/Bw] sS4V
(@)] c c cC
s £ S8 g
N
= © O o ©
wn -+ ..I.g -—
O c c 3 c
L o, = 08 o)
© O = O it O =
< ¥ 9~ X2 X
~ mcoe wE_ ok
o L O .- WLP5 L
D < O < A.Im < ..
o c LR N o C
() O g2 O C .. O ®
= = = C = O — = O
m =0 S = > e = 0
+ =X =L 3 ==
c
(@)
A

= = - Mittelwert Anlagenablauf

mmmm Anlagenablauf

mmm Klaranlagenablauf
- = - Mittelwert Klaranlagenablauf




Fazit/Ausblick

Fazit

> Optimierte Filtermaterialien und
Verfahrenstechniken zur
Separation von Mikroplastik sind
entwickelt

> Erste Erkenntnisse aus in situ
Anlagenbetrieb

> Probenahme- und Analysetechnik
ist in definierten Systemgrenzen
anwendbar

......

Tes,
"rriacmntt

Funke Gruppe
# Berliner
Wasserbetriebe

EEEEEEEEEEEEE

KOMPETENZZENTRUM

WasserBerlin

NS
MEIERGUSS

2 BAM

Ausblick

- Leistungsgrenzen der
Materialien werden ermittelt
und Standfestigkeit gepruft

» Optimierungspotential fur
feinere Filtermaterialien wird
ermittelt

> Tuchfilter- und
Scheibensiebfilteranlagen
werden mit Mischwasser
betrieben




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Daniel Venghaus
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