Gefordert vom

Bundesministerium =i M a C h Wa S
and Forschung Entwicklung von Elsen-Komposn-l\/laterlallen far die Sorption AR AN R N criaeT
und Zerstorung von halogenierten Grundwasserschadstoffen

FOorderkennzeichen: 03xpPoo9oA
Koordinator: pr. K. Mackenzie, Helmholtz-Zentrum
fur Umweltforschung — UFZ, Leipzig

Herstellung von Fe/C-Kompositen durch Hochenergiemahlung

Dipl.-Ing. Karsten Zybell und Dr.-Ing. Andre Kamptner
UVR-FIA GmbH, Chemnitzer Str. 40, 09599 Freiberg, Germany (www.uvr-fia.de)

Ziel des Tellprojektes

Mit Methoden der Hochenergiemahlung soll durch mechanisches Legieren ein fur die
Grundwassersanierung geeigneter Kompositwerkstoff aus Eisen und Kohlenstoff
(Aktivkohle) hergestellt werden, der im Vergleich zu auf dem Markt etabliertem Carbo-Iron
deutlich hohere Eisengehalte besitzt. Zusammen mit dem Carbo-Iron soll damit ein breiter
Bereich hinsichtlich der Kompositzusammensetzung abgedeckt werden, um auf die
unterschiedlichsten Grundwasserschadensszenarien angepasst reagieren zu konnen. Eine
wesentliche Rolle spielen dabel die Wahl geeigneter Rohstoffe fur die Eisen- und
Kohlenstoffkomponente sowie die Entwicklung einer Herstellungsmethode. Die zu
entwickelnden Materialien sollen die Schadstoffe sorptiv anreichern und im sorbierten
Zustand zerstoren. Deshalb rickt besonders der Einsatz von Aktivkohle als
Adsorbermaterial in den Vordergrund.

Abbildung 1: links: Labormuhle; Mitte: Technikumsmuhle; rechts: hochreaktives Fe-Pulver
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Abbildung 2: Vergleich der Reaktivitat unterschiedlicher
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0,9 3,0 7,2 3,63

» Sedimentationsversuche und REM-Aufnahmen ergaben, dass noch kein vollstandiger
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Abbildung 3: Anderung der Partikeleigenschaften im Laufe des mehrstufigen Mahlprozesses
4 10 1,2 6,8 20,2 51,3

» Erste Versuche im technischen Mal3stab wurden erfolgreich absolviert. Dabel konnten
8 10 0,7 1,6 11,2 29,0 annahernd die gleichen Partikelgrof3en wie in den Laborversuchen erzielt werden.

technischer Maldstab

Ausblick

» Untersuchung von Kompositen mit unterschiedlichen Fe/C-Verhaltnissen

» Untersuchung alternativer Eisenwerkstoffe

» Verbesserung der Kompositeigenschaften (mechanischer Verbund der Eisen- und Kohlenstoffpartikel)

» Verbesserung der Oxidationsstabilitat durch Zugabe von Inhibitoren

> Ubertragung vom Labor- in den technischen MafRstab

» welitere Verringerung der im technischen Mal3stab erzielten Partikelgrofde durch Optimierung der Mahlparameter (Ziel ca. 1 um)
» Untersuchung der Reaktivitat in Bezug auf den Abbau von relevanten Schadstoffen durch den Projektpartner UFZ
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